SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02a.

PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

67



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej i zasamiz mieszanki kruszywa niez@anego w
ramach projektu wykonawczego dla zadan®rzygotowanie i uzbrojenie terenu Parku Przemystow
Technologicznego we Wrockach”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentemtargewym i kontraktowy przy zlecaniu i realizaajbot w
ramach projektu wykonawczego dla zadanf@rzygotowanie i uzbrojenie terenu Parku Przemystow
Technologicznego we Wrockach”

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszgigawizanego, tj. ziarnistego materiatu o ctomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polaggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotic
mieszanki.

Mieszanka niezwzana mae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kymsz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w oldlenych proporcjach. Przgio mieszank z kruszywem niezwzanym.

Podbudowa pomocnicza, stangeda dolry czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przeeose
obcigzen z podbudowy zasadniczej na padio

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dksaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), kt6ry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdrMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $aiavosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenty poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegoélngéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemian6w wapnia i magnezuskayych przez powolne schtadzanie powietrzem aiekiazla
wielkopiecowego. Proces chtodzeniazamdbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg¢ sé gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem ciektegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji n@mzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakordg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wzawa 1997 [26].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wiekszym ni 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
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1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie s 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigm® mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — material drogowy pochgaz z frezowania istnigiych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow wansawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych ipaiina,
ktory zostat ujednorodniony pod wzdem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu otbmia daych kawatkow
mma (hadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastas@w mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metad Proctora, przekraczggymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzéa na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa Kiuszyw
stabych decyduje najeksza rénica wartdci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna ¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na podice.
Podbudowa meze skiada si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore grimg wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukégtniepcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewnajprzenoszenie olgen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podiaza. Podbudowa pomocnicza meosktada sie z kilku warstw o ranych wig&ciwosciach.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§O/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano

warstwe podiaza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktérespimodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozho

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktérespimodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozho

(O umowna srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiada wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymujcego st na geowtdkninie/geotkaninie w foi 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by
podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [dkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna@¢ materiatow z dokumentagcprojektowva

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
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2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeslkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladee £ 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekszym niz 80 mm nie s objete norma PN-EN 13285 [20] i
niniejsz SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13449] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoétczynnik, roz.
-rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzghni

Wiasciwose badania drogi obcyzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.21 0,063;0,5;1; 2; 4, 5,618,2; 16; 22,4, 31,5
45; 63 i1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.d885/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. @85, kruszywo o golym
uziarnieniu: kat. &85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [8]
sitach pdérednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ggtym uziarnieniu:
ciagtym uziarnieniu kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fhr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartei wskanika 933-3

ptaskaci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Skr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartei wskanika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych zawaéth | PN-EN 4.5 Kat. Gir (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszongP33-5

lub famanych oraz ziaren [11]

catkowicie zaokiglonych w
kruszywie grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (1j. masa frakcji przechodeej przez
grubyni 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartg¢ pytow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez
drobnyn? 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wigciwosé niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymag
dla mieszanek

Q

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna wartg
kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 50)

[13]
Odporng¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat.pMDeklarowana (tj. wspétczynnik
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grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8
i9 [14]
Naspkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA42™ (tj. maksymalna wartg
roz.7,8 nasikliwosci
i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN 6.2 Kat. ASrr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawartée siarki PN-EN | 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Stalai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenoweg
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.1
[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]
Skladniki rozpuszczalne w wodzig  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takighdeewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los
1367- Angeles po gotowanig 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeolome: kat. k(1.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. 4o, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (F25***)
Sklad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wieksza¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

*) taczna zawart@ pytdw w mieszance powinnaegniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodporné&t
*»*) Pod warunkiem, gdy zawarfo w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa naje stosowd wode nie zawierajca skladnikow wplywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umidiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’ fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wypoea w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyrrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6éb wykonania robét powinien doygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezilne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustletanych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeezia robét.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtezgcaz z SST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu robot ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgzanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez loyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusaywanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktoredalag stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufd@o (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nemémierngci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zache jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirmy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzow@ sie rownomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingnazna ustald sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowénasgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plotghyu pomocniczej, podane w tablicy 4, oéme
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotydmdania materialu po gmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarté¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabyouszyw, zawart@ pytdow w mieszance
kruszyw naley rowniez bad& i deklarow&, po peciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Zawartg pylow w
takiej] mieszance po giiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna rowniespetni& wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dglkaea wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zaward nadziarna w mieszance kruszyw po
pigcciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbwg pomocniczej powinny zawierssic w obszarze mgidzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymimyaunkach 1+3, odpowiednio dlazkego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwnigliniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, woOkym powinna si miescié
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana praegtawe/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmieni
mieszanki kruszyw nalg rowniez bad& i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym
zagszczeniu metagProctora miéci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwgzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaably 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy speilniato wymagania kategorii podanych w talglic®2 i 3, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta wartwia (S). Wymagania dotygz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera
nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowaneg®ziproducenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wastia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,b
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmentieszanek powinna nie tylko i sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogrmunych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglhieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@&inna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22{4 16/31,5
mm min. max min. max min, max min. max min. mgx min. aXxm| min. max min. max

0/31,5| 4| 15| 7| 20 - - 19 25 - - 10 26 - - -
0/45 4 | 15 - - 7| 20 - - 10 25 - - 10 26 - -
0/63 - - 4] 15 - - 7] 20 - - 10 2§ - - 1p 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudémgeniczych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wastibudowy pomocniczej odémie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po gumiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[21]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakuwd zag:szczonej mieszanki niezygwianej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegbtowe rozmania konstrukcyjne nie przewiduiego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda wymaganej zawartgi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach pogddmw tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegzpalykona na mieszance zaggczonej do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR naley oznaczg wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie prayjwg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotycgymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntow, moa je zalicz¢y do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie na
srodowisko. Wekszasi¢ substancji niebezpiecznych oManych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniamieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zalsca
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaeftpliwych naley uzysk@& ocerp ekologiczr takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy pomochniczej
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Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspéitczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uz (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063

Kat.UF mm powinna by < 12%)

Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lixr (tj. brak wymaga)

Kat. LF

ZawartG¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OGo (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D

Kat.OC powinien wynost 100%, a przechodeej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wgtab. 2

uziarnienia poszczegolnych partii -

poréwnanie z deklarowamprzez

producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wgtab. 3

uziarnienia na sitach kontrolnych +

réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik 4.5 KR1-4 — 30, KR5-7 — 35

piaskowy SE” , co najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspoétczynnik Los Angeles 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[12], kat. nie wysza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],

kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)

kruszywa 8/16 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >60

wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki | 4.5 Brak wymaga

w warstwie odgczapcej po

zag:szczeniu metagProctora do

wskaznika zagszczeniad=1,0;

wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100

zagszczanej; % (m/m) wilgotrigi

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych ollianych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych
przepisow

") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. Jd D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
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™ Procentowa zawardé ziaren przechodeych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarbtypowe uziarnienie.

™) Badanie wskznika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robot, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldad i zagszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy
po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spyu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez lyniera.

5.6. Przygotowanie podiéa pod podbudowe pomocnicz
5.6.1.Rodzaje podiza pod podbudogvpomocnicz z kruszywa niezvgzanego

W zalenaosci od ustalé dokumentacji projektowej, podbudeywomocnicz z kruszywa niezvgzanego mgna
ukfada na:
—  podtazu gruntowym,
— warstwie odsczapcej,
—  podtazu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb mize wystpic¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odciogj.

5.6.2. Przygotowanie podi@ gruntowego

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje #mie podbudowy pomocniczej na padiogruntowym, to
powinno ono spetnta wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienmzagszczeniem
podiaza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Pod® powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podia gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wargejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podia jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj spretu naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong reboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.sllaulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania pddinwy pomocniczej mmma przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pazalttnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych
napraw.

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognieginny spetnid wymagania
dotyczice nieprzenikania g@atek pomgdzy warstvg podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zatescia:

Dis/dgs < 5 Q)
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechdd#®o (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przetzn®5% (m/m) ziaren gruntu podia.

Jezeli warunek (1) nie m@ by spetniony, to na podin gruntowym naley utozy¢ warstwe odcinajcs z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). focime widciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu padipwyznacza giz warunku:

Go/ 0> 1,2 )
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&@gi (m/m) ziaren gruntu pocia,
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O - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiagea wymiarom frakcji gruntu podka zatrzymujcego s¢ na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podana przez producenta geowtdkniny;
masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna lmniejsza od 200 g/

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnycistek podida gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne cgstki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastycznigg ja i
wplywajac na utrag jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajca mae by wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewesbnego kruszywa itp.
grubdci np. 5+10 cm, wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwygudspce i odcinajce” [5] .

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy majgtej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,Wykonawca robét powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami. Podie w miejscu sktadowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkmirgeznaczone do rob6t najeprzechowywa w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czyssuthych i wentylowanych.

5.6.3.Wykonanie warstwy odgzapcej

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje warstewdsiczapca to naley wykon& ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa oglszapca jest warstw potazorg pod podbudow pomocnica, a w przypadku wyspujacej
warstwy odcinagjcej, utazona jest bezpgmednio nad ni.

Warstwa odsczapca zapewnia odwodnienie Kkonstrukcji nawierzchni awmna charakteryzowa sig
wodoprzepuszczaldoia okreslong wspaétczynnikiem filtracji k= 8 m/doke (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsczagca mae by wykonana jako warstwa z piaskayiru, geowtokniny wedtug SST D-04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinajce” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na padiaillepszonym

J&li podioze gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodpornéi, wéwczas wykonuje siw gornej
jego warstwie podize ulepszone, stanoyge warstw lub zespdt warstw fgcych pod konstrukgj nawierzchni
drogowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednoroflricnie zaleca siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zakladovg kontrok produkcji mieszanek niezgdanych,
zgodnie z WT-4 [24] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediaidostawg nalezy stosowa sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaiamipodanych w WT-4 [24] zgiznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa w warste/podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegwagas i wysychaniu. Zaleca esiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyng tadunkovy.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& uktadam warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubici, takiej aby jej ostateczna gruido po zagszczeniu byta réwna grubc
projektowanej. Gruki pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukladana
konstrukcja sklada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Kywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmzch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ock®gzej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesga#ilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkleeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest2sza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatinas¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10%
jej wartasci, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa& roéwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgebienia.
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5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag;szczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalecazsigszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyrdleca si zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyrownomierne na catej szerckd warstwy.

Zaleca si, aby grubé&¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aemiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
po wykonanej warstwie dolzie s¢é odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmany naprawi wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagyrojektovs, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istioiggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Anakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robidejmujce wszystkie whiciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dzialce roboczej W(g tablicy 4

5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartd¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
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10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank n;(?l.grgggl:ﬁ Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniaiyniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustaleniadgniera Jw.
13 | Roboty wykdczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie bada

Lp. .
pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 | Szeroké¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (rénice od
szerokdci projektowej)

2 | Rowna¢ podiwzna

Wg [25]

Wg [25]

3 | Rbwna¢ poprzeczna

Wg [25]

Wg [25]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerangj

od spadkéw projektowych)

5 | Rzdne wysokéciowe

Wg [25]

Wg [25]

6 | Uksztattowanie osi w planie

Co 100 m

Przesunjcie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubas¢ warstwy

w 3 punktach na dzialcg

roboczej, lecz nie rzadzi¢

niz raz na 2000 M

Réznice od grubéci
Bj projektowanej +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, i}t 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robat,
— dostarczenie materiatow i spta,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,
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— zagszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

- roboty wykaczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny by wykonane wedlug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowienzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.01.01

5. D-04.02.01

7. D-04.04.00a
10.2. Normy

8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 933-3
10. PN-EN 9334
11. PN-EN 933-5
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13285
21. PN-EN 13286-2
22. PN-EN 13286-47

Wymagania ogdélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz aazzenie i skropienie)

Warstwy odszapce i odcinagce (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz aazzenie i skropienie)

Podie ulepszone z mieszanki kruszywa nieganego

Badania geometrycznych detavosci Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznysfasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

Badania wtawosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd

Badania witawosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgzs¢ 3: Przygotowanie
wyciggbw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do nieamanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrglania gstdsci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

kruszyw —
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Metody bada dla okr&lenia ngnaosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnaosci i pecznienia liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Baddéadi@ratoryjne gruntow — @& 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obmajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, padag skiady
mieszanek, odzwierciedlgjych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktareg shwyé jako wytyczne.
Dopuszczalnessinne mieszanki, w tym réwniemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego distrasfaltowego.

Jako przyktadowe podajeggnastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skfada
— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowychyfw destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaly ze spalania odpadéw komunalnycly(wodpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegthha do wykonania oznaczenia skladu mieszankizyaled wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] prébkmieszanki naliey przeptuké na sicie 8 mm, przy czym sito nie naoby¢
przetadowane. Pozostatona sicie jest suszona do masy statej i podawda,d”.

Wymyte | wysuszone ziarna sortowane metagdwizualrg w nas¢pujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa zewiru,
— betoniinne hydraulicznie zggane mieszanki,
— zuzel (lacznie z rodzajenauzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywaocgptl itp.

Nalezy okreslic mag m kazdej wydzielonej grupy i obliczy jej procentow zawarté¢ w calej masie
mieszanki M, wedtug ponszego wzoru, oraz poélée wartasé:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatow podana w tablicach jesstpicia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, usalay
PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego
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. Zawartace,
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skiadniki Przekruszony b_etop .(o egfasci > 2,1 Mg/m) > 90
i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materialy ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15
. . Skiadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartge,
Sktadniki [%(m/m)]
. . Przekruszony mur égtasé > 1,6 Mg/nd),
Giowne skiadniki przekruszony beton égtcé¢ > 2,1 Mg/nd), i =80
kruszywo (hcznie zzuzlem)
. o Materialy ziarniste o gptasci < 1,6 Mg/ni <20
Inne materialy ziarniste
Destrukt asfaltowy <5
. . Skiadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonuriumu
. Zawartace,
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skladniki Przekruszony beton gtas¢ > 2,1 Mg/nf) > 50
i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gstasci > 1,6 Mg/n? <10
. . Skiadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
. Zawartace,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe —glcznie z kruszonym betonem|
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gtéwne skiadniki mieszanki kruszyw zwrzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Skiadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiét powstaly ze spalania odpadomkaalnych

Skiadniki

Zawarta¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]

Ziarniste substancje mineralnacznie ze szklem

Giowne skiadniki S . >90
ceramilg, zuzlem itp.

Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <5

Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych
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ZAL ACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm nprlPN-EN 13285 ,Mieszanki niezezane —
Specyfikacja” [20]. Norma ta jest nognklasyfikacyjra, nie okrélajaca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do
konkretnych zastosowia

Whprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsost@ania umgliwia krajowy dokument aplikacyjny
.Mieszanki niezwjzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania tecmat, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbiorudobudowlanych zaerizeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdmgch z norm PN-EN 13242 [19], obejmagych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recykling

Wyzej wymienione przepisyagpodstaw do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane oklenie ,mieszanka kruszywa niez@anego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

0Og0Iny schemat konstrukcji nawierzchni drogowejlatoej i potsztywnej oraz podita, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponszy szkic.

warstwascieralna

warstwa wjzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodagca, odcinajca, wzmacnhiajca)

podiaze

podiaze gruntowe
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